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Zerstorungsfrele Bauwerksdiagnostik

studentische Bauwerksprifung durch optischen Ruckprallhammer

Allgemeines Funktion eines Ruckprallhammers s A
Was ist ein Riickprallhammer? - Schlagbolzen schlagt mit bestimmter Kraft — durch gespannte Feder | \\W PG
- Instrument zur zerstérungsfreien Werkstoffpriifung/ ausgelost — auf Oberflache der zu prufende Flache, von dem die WJFF/Q/ | —
punktuelle Messung Druckfestigkeit Schlagmasse zuruckprallt QY =™ .. -
- schneller & einfacher Uberblick vom Zustand eines| |- Messung des Verhdltnis von Aufschlag- und Riickprallenergie S\ WP o |
Bestands -> Riickprallzahl nur von oberflichennaher Schicht . !
- GleichmaRigkeitsprifung der Druckfestigkeit, in (max. 10 mm) beeinflusst i | e
Kombination mit Betonkernuntersuchung -> Je harter der Werkstoff, desto weniger Energie wird vom
-> Eingrenzung & Reduzierung der Hammer aufgenommen il
zerstdrungsarme Entnahmebereiche - Unterscheidung mechanisch (R Wert) und optisch (Q Wert) Lelle: St Do
- Entstandene Riickprallzahl in Skalenteile messen, Kennwert fir
Versuchsvorbereitu ng elastische Verhalten des Betons in oberflachennahe Schichten
- Riickprallhammer ( hier: Schmidt, optisch Q Wert) - Um Homogenitat zu erzielen, mehrere Messstellen notig

- vorbereitete Schablone fir Anzeichnen der
Priffelder ( 30 x 30 cm), Abstand Messstellen 10 cm Versuche
- Stift zum markieren TN TR e pEs e Priifflachen
- - - ks Messstellen 1 (2|3 | 4|5 |6 |7]|8]S%9
- Ggf. Schleifstein zum Angleichen von unebenen ; a7 25 23 32 [ 20 [o5 22 | a1
Flachen 2 42 | 52| 41 53] 48] 43 ] 48 39 | 43
- Ggf. Referenzamboss (zur Uberprifung der = S T N L i Sl
. T 3 4 60 | 41|43 | 46| 55| 41 | 43 | 38 | 47
Funktionsfahigkeit des Ruickprallhammers) 5 51| 40 | 42 | 45 | 43 | 43 | 36 | 45 | 44
-> hier: Kalibrierung automatisch ° 9 | 41 145 | 40 | 42 | 43 | 45 | 45 | 44
7 62 | 39 | 44 | 41 | 44 | 44 | 44 | 42 | 41
3 54 | 34 | 42 | 38 | 43 | 43 | 43 | 46 | 44
f.. 9 a7 | 41 | 40 | 46 | 43 | 41 | 43 | 44 | 42
DurCh Uhrung Mediane d.Messstellen| 54 | 41 | 42 | 45 | 43 | 43 | 43 | 44 | 43
X . - Median d.Pruffachen 43
B OberﬂaChe von Iosen Stan & Wasser reinigen Abbildung 1: Prufkorper 1 mit Markierungen der Messstellen _
_ I\/Iindestdicke Bauteile >10 cm Quelle: Avramidou, 2022 Tabelle 1: Messergebnisse an Prifkorper 1
- Prufflachen mit 9 Messstellen (30 x 30 cm) mit je 9| [ s
Messpunkte durch Schablone markieren e
-> insg. 81 Anschlagpunkte Messstellen 1|2 |3|4|5|6]|7|8]°9
. . 1 54 1 43 | 48 | 54 | 65 | 62 | 49 | 54 | 55
-> Messpunkte voneinander mind. . 1 | 28 | 27 |22 | 25 [ a0 | sa |3 | =3
25 mm Abstand 3 50 | 46 | 47 | 55 | 50 | 53 | 48 | 50 | 55
- Schlagbolzen mit Bewegung zur Priffliche 2 B o> 02 1 o2 69147158 L 49 46
o o 5 50 | 46 | 41 | 44 | 43 | 44 |51 | 45 56
moglichst rechtwinklig auf Messpunkte ansetzen 6 52 | 44 | 62 | 50 | 54 | 58 | 52 | 49 | 54
- Hammer langsam stetig gegen Beton drucken bis ! 021501 52 | 56| 44| 57| >4 | 52 | 49
. . Abbildung 2 : Schablone mit 9 Messstellen 3 23 | 46 | 43 | 42 | 57 | 54 | 49 | 48 | 54
Schlag ausgelost wird Quelle: Avramidou, 2022 9 sa |47 | 52| 4749|5957 51]51
- angezeigte Messwerte pro Schlag notieren RS 00 Mediane d.Messstellen| 52 | 46 | 48 | 50 | 50 | 54 | 52 | 50 | 54
Y . W Median d.Priiffichen 50

- Medlan pro PrUfﬂaChe ermltteln bbildug 3:fkt')rr arkierungen der Messstellen

- Messpunktwert aus Median aus jeweils 9 Werten | [ Quelle: Avramidou, 2022 Tabelle 2: Messergebnisse an Prifkorper 2

errechnen
Prufflachen
. Messstellen 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Unterscheidung Q und R Wert . 58| 58 | 59 | 57 | 53 | 56 | 56 | 49 | 56

53 | 56|56 |55|60|52|54)|53|51
56 | 52 |55 |57|63|53|60)|57|51
53 | 58| 53|53 |58|55|57]| 58|55
56 | 56| 55|53 |53 |56 |53|59]|55
54 | 55 | 57 | 55|55 |54 |62 )| 51|55
52 | 53| 56|54 |58 |58 | 64| 52|52
58 | 56 | 65|54 |54 |55 |57 | 54|57
59 | 56| 55|52 |57 |48 | 57| 58| 46
Mediane d.Messstellen| 56 | 56 | 56 | 54 | 57 | 55 | 57 | 54 | 55

Rickprallzahl aus :
- Ruckprallstrecke ( R Wert)
-> Verhaltnis von Verschiebungsstrecke vor & nach
dem Aufprall
-> starker Einfluss durch Reibung, Aufprallwinkel
(Erdanziehung), Relativgeschwindigkeit zwischen

WD |0 (N |1 || WM

Gerat & TeStObJEkt Abbildung 4: Prufkorper 3 mit Markierungen der Messstellen e
- oder als Basis der Geschwindigkeit ( Q Wert) Quelle: Avramidou, 2022 Tabelle 3: Messergebnisse an Priufkérper 3
-> Verhaltnis zwischen Ruckprallgeschwindigkeit & P
ey 1. Priifkorper:
Aufprallgeschwindigkeit Auswertu ng C12/15
-> ge nauere AbSChétZU ng keine KO rre ktu rwe rte Tabelle NA.7 — Energie- oder Geschwindigkeitsdifferenz @ und vergleichbare Druckfestigkeiten )
o ! nach DIN EN 206-1:2001-07 und DIN 1045-2:2008-08 - ge ri nge Druckfestigkeit
notlg : : : :
Mindestmedian () Mindestmedian () . =11;
. .. . . igkei untypisch/auffalli
-> EIﬂﬂUSS von Ka rbOnat|S|eru ng JedOCh kr|t|SCher, Druckiestigheltsiiasse fiir jede Messstelle fiir jeden Priifbereich yp / g
: ) . - . — — » - hohe Schwankungen
Uberschatzung schon bei Karbonatisierungstiefen / , o
C12/15 29 40 zwischen Prifflachen
<5mm C16/20 36 45 K b
i3 ymvz €20/25 42 19 - erkennbare
0:100-\/ roflected, _ 1100 12 ® ~100-2& €25/30 46 52 Oberflachenbeschadigung
- | 1 —_— y2 ’ C30/37 51 56 .
s Yy = o - " - Probleme bei Messungen
Abbildung 5: Ruckprallguotient Q Wert mit m: Hammer Masse, C40/50 58 62 (nicht erkannte Messwe rte)
Ereflefcted: Energie nach dem Aufprall, Eforward: Energie vor dem Aufprall, C45/55 60 64 e
vr: Geschwindigkeit unmittelbar vor dem Aufprall, CEOED o o 2. Prufkorper:
VR: Geschwindigkeit unmittelbar nach dem Aufprall /
| C55/67 64 68 - C20/25
R =100 ."Erf;ﬂefred 00 ;/%_ Dx - X; Tabelle 4: Tabelle NA.7 Energie- oder Geschwindigkeitsdifferenz Q (DIN EN 13791/A20) - |eichte Beschédigu ngen
p— . o . . — - —
| : ' 1/ px?2 - .
\ E.fo"‘ ard \ 2 DA 0 o Rickprallzahl Q Festigkeit des zu priifenden Betons an O berﬂaChe
Abbildung 6: RUckpraIIwert R Wert mit D: Federkonstante Prufkorper far Messstellen (kleinster Wert) |[flr Prifbereich (Median) |flir Messstellen (kleinster wert)|fUr Prifbereich (Median) 3. Prﬁfkarper:
Erefiefcted: Energie nach dem Aufprall, Eforward: Energie vor dem Aufprall, ; :ﬁ:i:::fen Z; :(3) gggg gggz - C30 /37
Xo: Verschiebung beim Auflésen des Aufpralls, 3. Platte auf Tréger = - C30/37 C30/37

XRr: Verschiebung nach dem Aufprall

- einheitliche

Tabelle 5: Auswertung der Messergebnisse nach DIN EN 13791/A20 ,
Messergebnisse
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